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≤∂µ

W¹b−Ð_« v�≈ WOÐdF�« W¹b−Ð_« s�

wðu� dþUMð ∫WO½U�Ëd�«

UMN*« bL×� sÐ qBO� Æœ Æ√



≤∂∂



≤∂∑

W¹b−Ð_« v�≈ WOÐdF�« W¹b−Ð_« s�

wðu� dþUMð ∫WO½U�Ëd�«

∫W‡‡‡‡�bI�

“u�— v�≈ ©‰Ë_« ÂUI*UÐ W�uDM*«® WGK�« WLłd²� W�ËU×� WÐU²J�« d³²Fð

ô ¨U?N?łU?²½≈ bOF½ Ê√ t³łu0 lOD²�½ qJý w� UNKO−�ð WOKLŽ UNF� qN�ð

U?�ö?D?½«Ë Æw�dB�«Ë Íu×M�« 5¹u²�*« vKŽ ULOÝÎ¨`?K*« VKD*« «c¼ s� 

ÊU?�?½ù« Ê√ b?$ ¨W?GK� wK�«u²�« dOŁQ²�UÐ ÿUH²Šô« v�≈ WłU(« Á—d³ð Íc�«

V?O?�U?Ý_« —u?D?¹Ë d?J?²?³?¹ Ê√ W?M?Ý ·ô¬ WO½UL¦�« »—UI¹ U� cM�Ë ‰ËUŠ b�

ôUJý√  c
ð« WK�«u²� WOKLŽ d�_« «c¼ Êu� b�Ë ÆWÐU²JK� …œbF²*«ÎWM¹U³²� 

«—Ëd?�Ë ¨W?¹d?¹u?B?²�« WÐU²J�UÐ ¡bÐ ¨WHK²
� qŠ«d� w�Î¨W?O?FDI*« WÐU²J�UÐ 

U?�Oz— √b³� bL²Fð w²�« W¹b−Ð_« WÐU²J�UÐ ¡UN²½«ËÎ uB�« 5Ð dþUM²�« oI×¹ 

 b²�« UN½≈ qÐ b(« «c¼ bMŽ W¹dA³�«  U�UI¦�«  U�UNÝ≈ n�u²ð r�Ë Æe�d�«Ë

¨Èdš√ …—U³FÐ Ë√ ̈ W¹b−Ð_« WÐU²JK� W¹ƒ— s� d¦�√ ÕdÞ  bNý WKŠd� v�≈

 «u?�_« 5?Ð d?þU?M?²?K?� …bŠ«Ë WLzU� s� d¦�√ Í√® …bŠ«Ë W¹b−Ð√ s� d¦�√

vKŽ p�– s�Ë ¨ÍœbF�« Èu²;« w� s¹U³²ðË qJA�« w� nK²
ð ©“u�d�«Ë

W?¹b?−?Ð_«Ë W?¹b?M?N?�« W?¹b?−?Ð_«Ë W?O?Ðd?F�« W¹b−Ð_« ¨dB(« ô ‰U¦*« qO³Ý

ÆWOI¹džù« W¹b−Ð_«Ë WOMOðö�«

r?z«u?� 5?Ð oŁu*« s¹U³²�« Ê√ u¼ ÂUI*« «c¼ w� Ád�– —b−¹ Íc�« sJ�Ë

U?M?¹U?³ð fJF¹ ô W¹b−Ð_« “u�d�«ÎU?¹d¼uł Îœ«d?*« W?OðuB�« WLE½_« pKð 5Ð 

nOþuð w� „d²Að WOFO³D�«  UGK�« Ê√ WIOIŠ s� p�– oKDM¹Ë ÆUNMŽ dO³F²�«



≤∂∏

ÍuGK�« ÂUEM�UÐ vL�¹ U0 U¼—Ëcł j³ðdð w²�«  «u�_« s� …œËb×� WLzU�

® w½uJ�«Chomsky and Halle 1968WOłu�uO�H�«  U�uI*«Ë rz«u²ð w²�«Ë © 

vKŽ ¨ U¹b−Ð_« ÊQÐ ‰uI�« lOD²�½ UM½√ Í√ ÆÊU�½ù« Èb� oDM�« ¡UCŽ_

ö?J?ý UN�UOÞ√ nK²
�ÎU½uLC�ËÎW?¹e?�—  «dþUM� ÂbIð Ê√ …b¼Uł ‰ËU% ¨

Í√ ¨U?¼—Ëb?Ð q?¦?9 w?²?�«Ë W?¹d?A?³?�«  «u?�_« s?� …œËb?;« WLzUI�«  «c�

Æ U¹b−Ð_« 5Ð „d²A*« rÝUI�« p�– ¨…dOš_«

p?�– s?L?{ Y?×?³?*« «c?¼  U?N?łuð dBŠ v�≈ ÁöŽ√ bONL²�« U½œuI¹

W?¹dþUMð rÝ— v�≈ W�—u�« Ác¼ ·bNð YOŠ Æ UO�uLF�« s� lÝ«u�« pKH�«

«—Ëd� w½U�Ëd�« ·d(« v�≈ wÐdF�« ·d(« s� WIKDM� ÁU&ô« W¹œUŠ√ÎqO�Q²Ð 

¡U?M?Ð w� WOÝUÝ√ WM³� qOJA²� W�ËU×� w� p�–Ë ¨W�d²A*« WOðuB�« …bŽUI�«

Æw½U�Ëd�« v�≈ wÐdF�« ·d(« s� wÐU²J�« qIM�« WOKLŽ dÞ√ œb×¹ q�UJ²� j/

∫Íb−Ð_« dþUM²�« 5MI²� ÍdEM�« —UÞù«

ôË√ ·b?N½ Ê√ V−¹Î4?I?ð W?OLKŽ XÐ«uŁ s� oKDM¹ dO�Hð …—uKÐ v�≈ 

bL²F*« ÍdEM�« —UÞù« vM³²OÝ p�c�Ë Æ U¹b−Ð_« 5Ð W¹dþUM²�«  U�öF�«

WOð«c�« WOFDI�« UOłu�u½uH�« W¹dE½ w� W�Ozd�« ∆œU³*« iFÐ Y×³�« «c¼ w�

®autosegmental phonology1 1976 , 1990) (GoldsmithÕd?D?ð w²�« ©

W?I?K?F?²*« d�UMF�« q� tÐ j³ðdð Íc�« œd:« Íe�d*« j)« Ë√ nB�« ÂuNH�

j³ðdðË Æa�« ̈ WOLG½ Ë√ WOFDI� Ë√ WOLO½u� Ë√ WOðULÝ s� ̈ U� wðu� qO¦L²Ð

X?�u?�«  «– w?� s?J?�Ë U?N�öI²Ý«Ë UN²Oð«– UN� sLC¹ qJAÐ d�UMF�« Ác¼

«—Ëd?� i?F?³?�« U?NCF³Ð UN�UBð« …—Ëd{ vKŽ b�R¹ÎÆœd?:« nB�« p�cÐ 

—u×� Ë√ dNEÐ Íe�d*« nB�« «c¼ t³A½ Ê√ lOD²�½ ̈ W�öF�« Ác¼ ̀ O{u²�Ë



≤∂π

d�UMF�« bŠ√ »U²J�« p�–  U×H� s� W×H� q� qJAð Ê√ vKŽ ̈ »U²J�«

® WOðuB�«Roca 1994∫© 

©±® r�— qJA�«

q?¦?1 Íe?�d?*« —u?;« Ê√ ÷d?²?HM�� ¨Y×³�« Ÿu{u0 oKF²¹ ULO� U�√

‰u?I½ b�Ë ¨ UGK�« nK²
� w� W²³¦*«  «u�_« s� …œËb;« WLzUI�« pKð

«“ËU?&Î® W??O??�Ëb??�« W??O??ðu?B?�« W?¹b?−?Ð_« q?¦?1 t?½√ International Phonetic

Alphabet) (IPAU?�U?E½ d³²Fð w²�«Ë ©Î¡U?L?K?Ž 5?Ð …bL²F*« WOðuB�« WÐU²JK� 

WGK�«
©±®

WO½U�Ëd�« Ë√ WOÐdF�«® WHK²<«  U¹b−Ð_« bL²Fð w²�«  UGK�« q¦9Ë  Æ

UIŠô dDCMÝ   ©±®Î “u�d� wðuB�« Èu²×LK� ‚œ√ qOK% v�≈ Q−K½ Ê√ IPAd³F¹ w²�« 

 u?B?�« q?O?J?A²� W¹uÝ qLFð w²�« …eOL*«  UL��« s� W�eŠ sŽ UNM� bŠ«Ë q�

ÆÍœdH�«



≤∑∞

Íe�d*« —u;UÐ WD³ðd*«Ë WKI²�*« © U×HB�«®  U¹u²�*« pKð ©UL¼dOž Ë√

oOI% s� Ã–uLM�« «c¼ UMMJLOÝË ÆUNMOÐ ULO� q�u�« …eL¼ —ËbÐ ÂuI¹ Íc�«

W¹b−Ð√ 5Ð v²Š Ë√ fJF�« Ë√ U� W¹b−Ð√Ë WO�Ëb�« WOðuB�« 5Ð W³�d� W¹dþUMð

«—Ëd� Èdš√ËÎ‰u�uK� Y×³�« «c¼ ·bN¹ Íc�« d�_« ̈ WOðuB�« W¹b−Ð_UÐ 

ÆtO�≈

∫W¹eOK$ù« «–U*

 U�UI¦�«Ë  UGK�« s� lÝ«Ë Èb� vKŽ WO½U�Ëd�« ·dŠ_UÐ WÐU²J�« b²9

U�uLŽ r�UF�« w�ÎW?OMOðô  UG� sŽ …d³F*« W¹b−Ð_« u¼ w½U�Ëd�« ·d(U� Æ

W?¹e?O?K?$ù« q?¦?� W?O?½U?�d?ł  U?G?�Ë ¨W?O?�U?D?¹ù«Ë W?O?½U³Ýù«Ë WO�½dH�« q¦�

U?L?E½ q¦9  UGK�« Ác¼ Ê√ U0Ë Æa�« ¨WO½U*_«ËÎv?K?Ž ULOÝ ô WM¹U³²� W¹uG� 

W?¹b?−?Ð_« Ác?¼ “u?�— iFÐ Âb
²�ð Ê√ l�u²*« s� t½S� ¨wðuB�« Èu²�*«

Ê√ ‰U?¦?*« q?O?³?Ý v?KŽ b−M� ÆqOBH²�UÐ Ë√ WKL'UÐ WHK²
�  «u�_ dOA²�

 e�d�«j¤ W¹eOK$ù« w� oDM¹ d3Zw� rO'UÐ tMŽ d³F¹ Íc�«  uB�« u¼Ë ¨›

¤ WO½U³Ý_« w� oDM¹ e�d�«  «– Ê√ b$ ULMOÐ ̈ WOÐdF�« W¹b−Ð_«xp�– Í√ ̈ ›

e?�d?�« Ê√ p?�c?� b?$Ë ÆW?O?Ðd?F?�« w?� ¡U?)« Ãd?
?� »—U?I?¹ Íc?�«  u?B�«

 w?zUM¦�« ©·d(«®ch¤  «u?�_« s?Ž d?O?³F²K� W¹eOK$ù« w� Âb
²�¹ tSË√ ›

¤k¤ Ë√ ›SUC¹√ t�b
²�ð WO½U*_« Ê√ b$ ULMOÐ ¨›Î¤  uB�« sŽ dO³F²K� XÆ›

U?D?/ v?M³²ð WMOF� WG� b¹b% …—Ëd{ v�≈ dOA¹ U2 ¨…dO¦� p�– vKŽ WK¦�_«ËÎ

«œb×�ÎW?O?½U?�Ëd?�« W?¹b−Ð_«Ë WO�Ëb�« W¹b−Ð_« 5Ð dþUM²�«  U�öŽ dO�H²� 

Ê√ V−¹ UM½√ Í√ ÆWOÐdF�« W¹b−Ð_« l� dþUM²�« dÞ√ b¹b×²� UNM� ‚öD½ô«Ë

5�UE½® 5²G� 5Ð jÝu²� qO¦9 W³ðd� q²% UN½√ vKŽ WO�Ëb�« W¹b−Ðú� dEM½

b�® 5²¹b−Ð√ 5Ð fO�Ë ©“u�d�«Ë  «u�_« 5Ð  U�öF�« dO�H²� s¹œb×�

©

©



≤∑±

U?IÐUÝ UMK� b� UM� «–S� Æ©bŠ«Ë wðu� ÂUE½ s� d¦�√ ULNM� q� VŽu²�ðÎÊ√ 

WOÐdF�« WGK�«
 ©±®

øw½U¦�« ·dD�« u¼ UL� ̈ W¹dþUM²�« w�dÞ bŠ√ ÊuJð Ê√ V−¹ 

s¹cš¬ WO½U�Ëd�« W¹b−Ð_« Âb
²�ð WG� Í√ bL²F½ Ê√ l³D�UÐ sJL*« s�

qJAÐ j³ðd²Ý w²�«Ë W¹dþUM²�« Ác¼ q¦� 5MIð ¡«—Ë l�«Ëb�« pKð —U³²Žô« w�

v?²?Š Ë√ …b?O?H?²?�?*« W?×?¹dA�« W�UIŁ Ë√ tO� Âb
²�²Ý Íc�« lL²:UÐ dýU³�

¡UMÐË ÆUNO� Âb
²�²Ý w²�« ·ËdE�« Ë√ UNKł√ s� Âb
²�²Ý w²�« ÷«dž_«
Î

d�_« ̈ W¹dþUM²K� w½U¦�« ·dD�« w¼ W¹eOK$ù« ÊuJð Ê√ Õd²IM�� ̈ p�– vKŽ

W?G?K?�« wN� ¨ ôU:« nK²
� w� lÝ«u�« w�Ëb�« U¼—UA²½« Á—d³¹ b� Íc�«

 s� d¦�_ Â_«≥∞∞ 5?Ð U� UN�b
²�¹Ë WL�½ ÊuOK� ¥∞∞ v�≈ ÊuOK� ∏∞∞

Ê«d?O?D?�«  ôU?−?� w?� W?O?L?Ýd?�« W?GK�« UN½uJ� W�U{≈ ¨WO³Mł√ WGK� ÊuOK�

U�«b
²Ý« d¦�_« WGK�«Ë WŠö*«ËÎÆa�« ¨WOMI²�«Ë ÂuKF�«  ôU−� w� 

∫W¹eOK$ù«Ë WOÐdF�« dþUMð

UH½¬ UMK� UL�ÎÁU&ô« W¹œUŠ√ W¹dþUMð 5MIð v�≈ Y×³�« «c¼ s� ·bN½ UM½S� 

WK¦L*« WOÐdF�« W¹b−Ð_« “u�— s� Èdš√ …—U³FÐ Ë√ ̈ W¹eOK$ù« v�≈ WOÐdF�« s�

W?GK�«  «u�_ WK¦L*« WO½U�Ëd�« W¹b−Ð_« “u�— v�≈ WOÐdF�« WGK�«  «u�_

w� wðuB�« ÂUEM�« s� ÊuJð Ê√Ë V−¹ W¹«b³�« WDI½ ÊS� tOKŽË ÆW¹eOK$ù«

«b?¹b?% ¨WOÐdF�« WGK�«ÎW?G?K?�« w� W�b
²�*« Xz«uB�«Ë X�«uB�« pKð s� 

ÆW¹eOK$ù« w� W�b
²�*« W¹e�d�« UNð«dþUM� œb×½ Ê√ b¹d½ w²�«Ë

U?N?²?L?E?½√ nK²
ð Èdš√  UG� WÐU²� w� Âb
²�ð UN½u� WOÐdF�« W¹b−Ð_« fO�Ë   ©±®

Æ©a�« ¨WO½u²A³�«Ë W¹œ—_U�® WOÐdF�« WGK�« sŽ WOðuB�«



≤∑≤

©Èdš√ WG� W¹√ Ë√® WOÐdF�« WGK�« w� ©WM�U��« ·Ëd(«® X�«uB�« Ÿ“uð

Ë√ W?¹—U?ž Ë√ W?¹u?¦?� Ë√ W?O?½UMÝ√ Ë√ W¹uHý ÊuJð Ê√ U�≈ wN� ¨UNł—U
� vKŽ

ÆÃ—U<« Ác¼ s� 5MŁ« 5Ð Ãe� ÃU²½ Ë√ W¹d−MŠ Ë√ WOIKŠ Ë√ W¹uN� Ë√ WOI³Þ

ö�UŽ —U³²Žô« w� s¹cš¬ UNŽ“u½ Ê√ p�c� lOD²�½ËÎWI¹dÞ u¼Ë ô√ ¨dš¬ 

Ë√ W?¹—«d?J?ð Ë√ W?O?H?½√ Ë√ ©W?L?
H�® …uš— Ë√ ©WL
H�® …b¹bý wN� ¨oDM�«

‰ö?š s?� l?¹“u?²?�« «c?¼ h?
?K?½ Ê√ s?J?1Ë ÆW?O³½Uł Ë√ WO�ôe½« Ë√ WOłe�

 f?O½√® w�U²�« ‰Ëb'«±π∏± ö�UÐ ¨±π∏≤  U�dŠ ¨±ππ∏Íb?�UG�« ¨√

≤∞∞±∫©

Æ—uN−� t½√ wMF¹ U¼d�¹√ w� Á—uNþË ̈ ”uLN� t½√ wMF¹ WOK)« s1√ w� e�d�« —uNþ® 

©Æ…—uN−� dOžË WÝuLN� dOž wN� ¨…eLNK� W³�M�UÐ U�√

©≤® r�— qJA�«

ÍuHýw½UMÝ√Íu¦�Í—UžwI³ÞÍuN�wIKŠÍd−MŠ

ÍuHý

w½UMÝ√

Í—Už

Íu¦�

b¹bý

©r�H�®

wH½√

Í—«dJð

uš—

©r�H�®

włe�

w�ôe½«

w³½Uł
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≤∑≥

s� WOÐdF�« d³²F²� ¨© U�d(«Ë b*« ·ËdŠ® Xz«uB�UÐ oKF²¹ ULO� U�√

Xz«u� WŁöŁ ô≈ WOÐdF�« w� błu¹ ô YOŠ ¨WDO�³�« WLE½_«  «–  UGK�«

q?¹u?Þ qÐUI� UNM� qJ�Ë …dOB�
©±®

w?�UÐ l� ‰U(« u¼ UL�® UNF¹“uð r²¹Ë  Æ

¡UMÐ © UGK�«
Î

w?D?Ýu�« Ë√ w�U�_«® ÊU�K�« s� tJ¹d% r²¹ Íc�« ¡e'« vKŽ 

Æ©l�d�« Ë√ iH)UÐ® ¡e'« p�– p¹d% WOHO� vKŽË ©wHK)« Ë√

U?IOI%ËÎ5?M?I?ð v?K?Ž qLFMÝ ¨Y×³�« «c¼ ÁUM³²¹ Íc�« ÍdEM�« —UÞû� 

«—Ëd� WO½U�Ëd�«Ë WOÐdF�« W¹b−Ð_« 5Ð dþUM²�«ÎÆWO�Ëb�« WOðuB�« W¹b−Ð_UÐ 

UOFÝË ̈ WOKLF�« Ác¼ jO�³²�ËÎqK)« s�UJ* …d�H*«  ULOLF²�« v�≈ ‰u�uK� 

¡UMÐ dþUM²�« Wze& v�≈ X�«uB�« h
¹ ULO� bLFMÝ ̈ dþUM²�« WOKLŽ w�
Î

vKŽ 

ôË√ `{uOÝ t½√ Í√ ÆoDM�« WI¹dÞÎ «u?�ú� WK¦L*« ·dŠ_« 5Ð dþUM²�« 

«cJ¼Ë ¨…ušd�« rŁ s�Ë …b¹bA�«
©≤®

Æ

©≥® r�— qJA�«

w‡‡‡‡‡�U�√

©w�UŽ® oKG�

©iH
M�® Õu²H�

wHKš

i
i:

a
a:

u
u:

 5OzUM¦�« 5²zUB�« v�≈ W�U{ùUÐ  ©±®/ai/Ë /au/vKŽ åÂu�åË åXOÐå q¦�  ULK� w� 

Æw�«u²�«

“u�d�«  ô≈ ¨WO½U�Ëd�« ·dŠ_« h
¹ ULO� ULOÝ ô ¨dþUM²�« «c¼ w� bL²F½ s�Ë  ©≤®

q¦� WOzUM¦�« ·dŠ_« bL²F½ s� UM½√ Í√ ÆoD½ s� d¦�√ qL²% ô w²�« pKðË W¹œdH�«

ch Ë√ quq¦�® WHK²
� l{«u� w� WM¹U³²�  «u�√ sŽ d³Fð b� w²�« ·dŠ_« Ë√ 

 ·d(«cÆ©WOÐdF�« w� ·UJ�« dþUM²� 



≤∑¥

©¥®∫…b¹bA�« X�«uB�« q¦9 w²�« ·dŠ_« dþUMð

∫WOÐdŽ» œ„‚¡

IPA:btdkqø

∫WO½U�Ë—btdk≠≠

©µ®∫©WL�H*«® …b¹bA�« X�«uB�« q¦9 w²�« ·dŠ_« dþUMð

∫WOÐdŽ◊÷

IPA:øtød

∫WO½U�Ë—≠≠

©∂®∫WOH½_« X�«uB�« q¦9 w²�« ·dŠ_« dþUMð

∫WOÐdŽÂÊ

IPA:mn

∫WO½U�Ë—mn

©∑®∫W¹—«dJ²�« X�«uB�« q¦9 w²�« ·dŠ_« dþUMð

∫WOÐdŽ—

IPA:r

∫WO½U�Ë—r



≤∑µ

©∏®∫…ušd�« X�«uB�« q¦9 w²�« ·dŠ_« dþUMð

·∫WOÐdŽÀ–”“‘Œ⁄ÕŸ‡¼

IPA ∫fqszSch؟h

∫WO½U�Ë—fththszsh≠≠≠≠h

∫©WL�H*«® …ušd�« X�«uB�« q¦9 w²�« ·dŠ_« dþUMð ©π®

∫WOÐdŽÿ’

IPA:s

∫WO½U�Ë—≠≠

©±∞®∫WOłe*« X�«uB�« q¦9 w²�« ·dŠ_« dþUMð

∫WOÐdŽÃ

IPA:d
3

∫WO½U�Ë—j

g

©±±®∫WO�ôe½ô« X�«uB�« q¦9 w²�« ·dŠ_« dþUMð

∫WOÐdŽËÍ

IPA:wj

∫WO½U�Ë—wy

6

R

ø

ø



≤∑∂

©±≤®∫WO³½U'« X�«uB�« q¦9 w²�« ·dŠ_« dþUMð

∫WOÐdŽ‰

IPA:l

∫WO½U�Ë—l

©±≥®∫© U�d(«Ë b*« ·dŠ√® Xz«uB�« q¦9 w²�« “u�d�« dþUMð

∫WOÐdŽÍË«

IPA:iuai:u::a

∫WO½U�Ë—iuaeeooaa

¨©X?�«u?�® W?M?�U?Ý  «u?�√ d?A?Ž „U?M?¼ Ê√ d?þU?M²�« «c¼ s� `C²¹

ÆW?¹e?O?K?$ù« w?�  «d?þU?M� UN� błu¹ ô WOÐdF�« w� ¨·dŠ√ dAŽ w�U²�UÐË

w¼ ·dŠ_« Ác¼Ë
©±®

∫

©±¥®’ ≠ ÿ  ≠ Ÿ  ≠ Õ  ≠ ⁄  ≠ Œ  ≠ ÷  ≠ ◊ ≠ ¡ ≠ ‚ 

»U?F?O?²?Ý« v?K?Ž —œU?� W¹eOK$ù« w� Xz«uB�« ÂUE½ Ê√ v�≈ UM¼ dOA½ Ê√ UMðuH¹ ô   ©±®

ÆX�«uB�« l� W½—UI*UÐ ULNðdþUM� WOL¼√ s� qKI¹ U2 WOÐdF�« Xz«uB�«
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∫wKOK% nOMBð

Ác¼ q¦� bÝ UN³łu0 lOD²�½ WOIDM� W'UF�  UO−Oðd²Ý« bL²F½ wJ�

ôË√ UMOKŽ V−¹ ̈ 5²¹b−Ð_« 5Ð W¹dþUM²�« w�  «u−H�«ÎvKŽ UM¹b¹√ lC½ Ê√ 

® w?� X?�«u?B?�« s� WLzUI�« Ác¼ vKŽ WKL²A*«  ULOLF²�«±¥Í√ ÆÁöŽ√ ©

UIKF²� qK)« ÊU� «–U* `{u½ Ê√ V−¹ UM½√Î«b¹b%  «u�_« ÁcNÐ ÎÊ_ q¼ ∫

Â√ ¨UNł—U
0 WIKF²� W�Q�*« Ê√ Â√ ¨W¹eOK$ù« w� Âb
²�ð ô UNID½ WI¹dÞ
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® U??L??O??Ý ô ¨Áö?Ž√  U?¹d?þU?M?²?�« s?� `?C?²?¹µ®Ë ©πb?łu?¹ ô t?½√ ©
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HLK�

U?ð«u?�√ Âb?
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≤∏∞

«b¹b% d¦�√ WK¾Ý√ v�≈ tłu²M�� ̈ qK)« sÞ«u� Êü« UM�dŽ b�Ë U�√Î∫q¦� 

n?O?�Ë øl?�«u?�« «c?¼ l� ©W¹eOK$ù«® ·bN�« WGK�UÐ ÊuIÞUM�« q�UF²¹ nO�

Ê√ l?O?D?²?�?½ n?O?�Ë øt?F?� q�UF²K� rNðUO−Oð«d²Ý« l�«Ëœ d�H½ Ê√ lOD²�½

UOðu� WK�R� W¹dþUMð v�≈ ’uK
K� p�– q� dL¦²�½Îø5²¹b−Ð_« 5Ð 

W'UF*«  UO−Oð«d²Ý«

Ác?¼ v�≈ …—Uýû� UN�«b
²Ý« Õd²IMÝ w²�« “u�d�« b¹b% s� sJL²M�

ôË√ UMOKŽ V−¹ ¨W¹eOK$ù« w� W³zUG�«  «u�_«Îw� UNID½ WI¹dÞ œb×½ Ê√ 

vKŽ UMIHð« Íc�« ÍdEM�« —UÞù« —UL¦²Ý« v�≈ vF�MÝ UM½√ Í√ Æ·bN�« WGK�«

U?H½¬ tOM³ðÎq?J?A?¹ Íc�« œd:« wðuB�« Íe�d*« —u;UÐ oKF²¹ ULO� p�–Ë ¨

œu?F?½ Ê√ ÷d?²?H?¹ t?½S?� ¨ÁöŽ√ U½d�– ULJ� Æ U¹b−Ð_« 5Ð q�u�« …eL¼

«“u�— Õd²I½ Ê√ q³� WOðuB�« UN�u�√ v�≈ “u�d�« ÁcNÐÎ U¹b−Ð√ s� …dþUM� 

U?MNł«uð b� w²�« Íe�d�« qO¦L²�«  «u−� w� sLJð WKJA*« sJ�Ë ÆÈdš√

U½—Ëd�Ë —bB*« W¹b−Ð_« w� e�d�« s� UM�öD½« bFÐ ¨·bN�« W¹b−Ð_« w�

U?³zUž dOš_« ÊuJ� ¨s�UJ�« wðuB�« qO¦L²�UÐÎÈu?²�*« vKŽ WGK�« pKð w� 

 ULK� oDM� W�ËU×� w�Ë ̈  ôU(« Ác¼ q¦� w� Àb×¹ Íc�«Ë Æw×D��«

«c?¼ b?�?�  U?O?−?O?ð«d?²?Ýô« i?F?Ð W?G?K?�« u?�b?
²�� vM³²¹ Ê√ u¼ ¨WO³Mł√

∫w�U²�« sŽ …œUŽ  UO−Oð«d²Ýô« Ác¼ Ãd
ð ôË ÆhIM�«

©±π®

UOzeł®  «u�_« ‰«b³²Ý« ‡    √ÎÆ·bN�« WGK�« w� W²³¦�  öÐUI0 ©

UOK�®  «u�_« ‰«b³²Ý« ‡ »ÎÆ·bN�« WGK�« w� W²³¦�  öÐUI0 ©



≤∏±

ÆW³zUG�«  «u�_« ·cŠ ‡   Ã

ÆÁöŽ√  UO−Oð«d²Ýô« ©q� Ë√ iFÐ® s� jOKš ‡    œ

Ê√ b?−M� ÆW¹eOK$ù« v�≈ WOÐdF�« s� qIM�« bMŽ WIOIŠ Àb×¹ U� «c¼Ë

U?D?O?K?š „UM¼Î «u?−?� ÈœU?H?²?� W?�ËU?×?� w?�  U?O?−?Oð«d²Ýô« Ác¼ q� s� 

U?O?zeł ‰b³²�ð  UL
H*« Ê√ b−M� ÆqO¦L²�«Îb?$Ë ¨WL
H*« dOž UNð«dþUM0 

UOK� ‰b³²�ð  UOIK(«Ë  U¹uNK�« iFÐ Ê√Î¨Ãd<« w� UN� WÐ—UI�  «u�QÐ 

«b?¹b?% …e?L?N?�«Ë 5?F�UÐ UNMŽ d³F*« ¨ «u�_« iFÐ Ê√ p�c� b$ËÎb� ¨

U�U9 ·c%Îd?þU?M²�« «c¼ h
K½ Ê√ lOD²�½Ë ÆÃd<« wðuB�« qO¦L²�« s� 

w�U²�« qÐUI²�« ‰öš s� wðuB�« ©‰«bÐù«®
©±®

∫

©≤∞®WOÐdF�« w�  uB�«W¹eOK$ù« w� tID½WO−Oð«d²Ýô« Ÿu½

©◊®
øttwzeł ‰«b³²Ý«

©÷®
øddwzeł ‰«b³²Ý«

©ÿ®
ø

wzeł ‰«b³²Ý«

©’®
øsswzeł ‰«b³²Ý«

©‚®qkwK� ‰«b³²Ý«

©Œ®ckwK� ‰«b³²Ý«

©⁄®gwK� ‰«b³²Ý«

©Õ®hhwK� ‰«b³²Ý«

©Ÿ®ø≠·cŠ

©¡®?≠·cŠ

U?O?�U?Š …b?L?²?F*« wÐU²J�« qIM�« oz«dÞ sŽ "U½ dþUM²�« Ê√ q¼  ©±®ÎÊ√ l?O?D²�½ UM½√ Â√ ¨

ÆY×³�« s� b¹e0 …d¹bł —u�√ w¼ ¨¡«œ_« s� ◊U/_« Ác¼ WIOIŠ X³¦½
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≤∏≤

t?�ö?š s?� vF�½ ÍdE½ —UÞ≈ œUL²Ž« vKŽ w�U²�« qBH�« w� qLFMÝË

ÆW'UF*« WO−Oð«d²Ý≈ b¹b% WOKLŽ 5MIð v�≈

∫wðuB�« dþUM²�« 5MIð

Z?N?M?�« «c?NÐ R³M²�« vKŽ —œUI�« ÍdEM�« —UÞù« b¹b% v�≈ UM¼ ·bNMÝ

W'UF*«  UO−Oð«d²Ý« s� ©jOK)«®
©±®

‰öš s� WÐd−²�« Ác¼ ÷u
MÝË  Æ

® Íu?G?K�« qOK×²�« w� WOK{UH²�« W¹dEM�«Prince and Smolensky, 1993¨

McCarthy and Prince 1993 ¨McCarthy and Prince1995¨ 

Kager1999¨œu?O?I?�« s?� W?L?zU?� b?¹b?% v?�≈ bLFMÝ UM½√ Í√ Æ©ÊËdš¬Ë ¨ 

UOðu� WK�R*«ÎUO½u� …eH;«Ë Î»uKD*« dŁ_« oOI% vKŽ W¹uÝ qLF²Ý w²�« ̈

w?� Ë√® W?G?K?�«  U?³?K?D²�Ë Â¡«u²ð WOK�K�ð w� UN³Oðdð bMŽ W³ÝUM*« W¾O³�« w�

W¹dþUMð 5MIð vKŽ qLFMÝ UM½√ wMF¹ U2 Æ‘UIM�« Ÿu{u� ©5²GK�« W�U(« Ác¼

UMOÝ œUB�« “u�— oD½ —d³ðÎU�U� ·UI�«Ë Î…eLN�«Ë 5F�« ·cŠ p�c� —d³ðË ̈

«—U?Þ≈ Õd?D?MÝ UM½√ Í√ ÆW¹eOK$ùUÐ oKF²*« wðuB�« qO¦L²�« s�ÎU¹dE½ Î«—œU� Î

Æ©jI�® l{«u*« pKð w� ©jI�®  «dOŁQ²�« ÁcNÐ R³M²�« vKŽ

©W?O?½u?J?�«® œu?OI�« vKŽ ÍuGK�« qOK×²�« w� WOK{UH²�« W¹dEM�« bL²Fð

Ác?¼ Âu?I?ð Y?O?×?Ð ÆW?¹œd?H?�«  U?G?K�« XÐ«uŁ s� oKDMð WOK�K�ð w� W³ðd*«

‰öš s� WOKC�√ U¼d¦�√ œb×²� W×ýd*«  Ułd<« s� œbŽ .uI²Ð WOK�K�²�«

U?H?O?� ¨œuOI�« Ác¼ „UN²½«  ôU( W½—UI�ÎU?L�Ë Î U?�U?N²½ô« X½U� ULKJ� Æ

«œb?Ž q?�√ÎU?³?O?ðd?ð v?½œ√ œu?O?I?� U?N½u�® …bŠ Ë√ØË Îv?�≈ »d?�√ `?ýd?*« ÊU� ©

rŁ s�Ë R³M²�« v�≈ W¹œR*« WEŠö*« vKŽ vM³¹ Íc�« wLKF�« ZNM�« p�– UM¼ bBI½  ©±®

Æ«cJ¼Ë ¨WFÐU²*«



≤∏≥

Ø ¡U?³?�« o?D?M?ð «–U?* ‰U?¦?*« q?O³Ý vKF� ÆWOKC�_«bU?O?ÐU?²?� UNKI½ bMŽ ØÎv?�≈ 

ôb?Ð WO½U�Ëd�« W¹b−Ð_«ÎØ U?NID½ s� tØ Ë√ ØmU?O?zUN½ UN�cŠ v²Š Ë√ ØÎ«–≈ 

«c?¼ v?K?Ž »«u?'« øÈd?š√  «u?�√ l?� q?O³I�« «c¼ s� ¡wAÐ `L�MÝ UM�

u?×?½ w?×?D��« qO¦L²�« œuIð w²�« œuOI�« s� œbŽ b¹b% w� sLJ¹ ‰ƒU�²�«

ö¦� c
� ÆWMOF� WOK�K�ð w� UN³Oðdð bMŽ WOKC�_«Î∫œuOI�« Ác¼ 

©≤±®©a� b�®  u� ‡ wK�

ÆÃd<« w� dþUM� qšb*« w�  u� qJ� ÊuJ¹ Ê√ V−¹

U?½—d?D{« «–≈Ë ¨qšb�  u� Í√ ·c( Q−K½ ô Ê√ bOI�« «c¼ wMF¹Ë

tF� g¹UF²�« s� sJL²½ b� Íc�« d�_« ¨bOI�« «c¼ „UN²½« wMFOÝ t½S� p�c�

ÆWOKC�√ d¦�√  U×ýd� »UOž qþ w�

©≤≤®©a� b�® Ãd<« ‡  ULÝ ‡ W¹u¼

U?N?ð«d?þU?M?� w?� W?Kšb*«  «u�ú� Ãd<«  ULÝ W¹u¼ oOI% V−¹

ÆWłd<«

W?E�U;« Í√ ¨ÊUJ�ù« —b� Ãd<«  ULÝ vKŽ WE�U;« p�– wMF¹Ë

tłd
�  «– s� ©·bN�« WGK�«® w×D��« qO¦L²�« w�  uB�« ÃËdš vKŽ

U¹uHý Ãd
¹ ÍuHA�U� ∫—bB*« WGK�« w�ÎUO½UMÝ√ Ãd
¹ w½UMÝ_«Ë ÎÍu¦K�«Ë 

U¹u¦� Ãd
¹ÎÆ«cJ¼Ë ¨

©≤≥®©a� b�® WI¹dD�« ‡  ULÝ ‡ W¹u¼

w?� W?K?šb?*«  «u?�ú?� o?D?M?�« W?I?¹d?Þ  U?L?Ý W?¹u?¼ o?O?I?% V−¹

ÆWłd<« UNð«dþUM�



≤∏¥

WE�U;« Í√ ̈ oDM�« WI¹dÞ  ULÝ vKŽ WE�U;« WOL¼√ UM¼ b$ p�c�Ë

w?� W?I?¹dD�«  «cÐ ©·bN�« WGK�«® w×D��« qO¦L²�« w�  uB�« oD½ vKŽ

«b?¹b?ý oDM¹ b¹bA�U� ∫—bB*« WGK�«ÎU?OH½√ oDM¹ wH½_«Ë Îo?DM¹ Í—«dJ²�«Ë 

U¹—«dJðÎÆa�« ¨

 Ułd<« s� œbŽ .uIð s� UNMJ1 d¹uBð w� œuOI�« Ác¼ XF{Ë u�Ë

ÆqC�_« Ãd<UÐ R³M²�« vKŽ ÍdEM�« —UÞù« «c¼ …—b� WOHO� UM¹√d� ̈ W×ýd*«

W?Šd?²?I?*« œu?O?I?�« 5Ð ULO�  öŽUH²�« Ê√ nO� kŠöMÝ ÁU½œ√ d¹uB²�« wH�

·bN�« v�≈ q�u²Ý
©±®

∫

©≤¥® r�— qJA�«

Ø     ©»® ∫qšb*«bØ

 u� ≠ wK�

©a�  b�®

Ãd<« ≠  ULÝ ≠ W¹u¼

©a�  b�®

¤               Æ√ `ýd*«b›

¤           Æ» `ýd*«m›

¤             ÆÃ `ýd*«t›

·cŠ            Æœ `ýd*«
¿

°

¿

°

¿

°

WI¹dD�« ≠  ULÝ ≠ W¹u¼

©a�  b�®

©±® ∫W?O?�U?²?�« j?Ð«uCK� W×ýd*«  Ułd
LK� UN1uIð bMŽ œuOI�« d¹uBð lC
¹  ©±®

UO�“UMð Ã—b²ð œuOI�« 5Ð WMLON�«ÎWž—UH�« U¹ö)« dOAð ©≤® ¨—U�O�« v�≈ 5LO�« s� 

¨b?O?IK� `ýd*« „UN²½« v�≈ WL−M�« dOAð ©≥® ¨bOIK� W×ýd*« WGOB�« WI�«u� v�≈

UO{U� „UN²½ô« Êu� v�≈ V−F²�« W�öŽ dOAð ©¥®ÎWO³KÝ v�≈ qOKE²�« dOA¹ ©µ® ¨

Æ.uI²�« w� WOK)«
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≤∏µ

W?O?Ðd?F�« w� » e�d�UÐ j³ðd*«  uB�« Ê√ u¼ d¹uB²�« «c¼ t�uI¹ Íc�«

¤ oDMOÝb`ýd*« «c¼ Ê_ p�–Ë ̈ W¹eOK$ù« w� wðuB�« ÂUEM�« ‰öš s� ›

WO−Oð«d²Ýô« WH� sŽ dEM�« iGÐ dš¬ `ýd� ÍQÐ Ê—u� U� «–≈ qC�_« u¼

® o?D?M?�« WI¹dD� dOOGð ∫U¼bL²F¹ w²�«≤¥® Ãd?
LK� dOOGð Ë√ ©»≤¥Ë√ ©Ã

®  uBK� ·cŠ≤¥® ̀ ýdLK� WOKC�_« Ác¼ XðQð bI�Ë Æ©œ≤¥t½u� s� ©√

Èd?š_«  U?×ýd*« q� Ê√ b$ ULMOÐ ¨ÁöŽ√ œuOI�« s� Í√ „UN²½« výU×²¹

«bO� pN²MðÎ«bŠ«Ë ÎÆq�_« vKŽ 

·b?N?�« W?G?K?� wðuB�« ÂUEM�« w� błu¹ ô U�bMŽ u¼ ‰UJýù« sJ�Ë

U¼bMŽ ÆÁöŽ√ UNO�≈ —UA*«  «u−H�« w� W�U(« w¼ UL� ̈ U�  uB� dþUM� Í√

„UN²½« wMFOÝ U2 ¨ UO−Oð«d²Ýô« bŠ√ v�≈ ¡u−K� s¹dDC� UM�H½√ b−MÝ

œuOI�« bŠ√
©±®

Èdš√ …—U³FÐ Ë√ ̈ UNJN²MMÝ w²�« œuOI�« Ë√ bOI�« u¼ U� sJ�Ë  Æ
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¤                Æ√h›

¤            Æ» Ú ›

¤              ÆÃk›

·cŠ            Æœ

≠  ULÝ ≠ W¹u¼

©a�  b�® WI¹dD�«

¿

¿

¿

≠ oDM�« ≠ W¹u¼

©a�  b�® Íu½U¦�«

W¹—uN'« ≠ W¹u¼

©a�  b�®

¿

°

¿

¿

°

¿

°

∫qšb*«

 Ø         ©Õ®hØ
Ãd<« —ËU&

WOH½_«≠ W¹u¼

©a�  b�®

©≥∑® r�— qJA�«

©≥∏® r�— qJA�«

 u� ≠ wK�

©a�  b�®

≠  ULÝ ≠ W¹u¼

©a�  b�® Ãd<«

¤                Æ√h›

¤           Æ» 3›

¤              ÆÃ9›

·cŠ            Æœ

≠  ULÝ ≠ W¹u¼

©a�  b�® WI¹dD�«

¿

¿

¿

≠ oDM�« ≠ W¹u¼

©a�  b�® Íu½U¦�«

W¹—uN'« ≠ W¹u¼

©a�  b�®

¿

¿

¿

°

∫qšb*«

 Ø         ©Ÿ®øØ
Ãd<« —ËU&

WOH½_«≠ W¹u¼

©a�  b�®

¿

°

¿

°

>
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©≥π® r�— qJA�«

 u� ≠ wK�

©a�  b�®

≠  ULÝ ≠ W¹u¼

©a�  b�® Ãd<«

¤                Æ√h›

¤            Æ» 3›

¤              ÆÃ9›

·cŠ            Æœ

≠  ULÝ ≠ W¹u¼

©a�  b�® WI¹dD�«

¿

¿

≠ oDM�« ≠ W¹u¼

©a�  b�® Íu½U¦�«

W¹—uN'« ≠ W¹u¼

©a�  b�®

¿

¿

¿

¿

°

∫qšb*«

 Ø         ©¡®øØ
Ãd<« —ËU&

WOH½_«≠ W¹u¼

©a�  b�®

¿

¿

¿

°

¿

°

∫W9U)«

ÁU?&ô« ÍœU?Š√ Íd?þUMð rÝ— v�≈ ’uK)« Y×³�« «c¼ s� U½œ—√ bI�

W?G?K?�« w?� U?N?I?I?% W?O?H?O?� Ë√® W?O½U�Ëd�« W¹b−Ð_« v�≈ WOÐdF�« W¹b−Ð_« s�

UOðu� WMMI� dO¹UF� b¹b% w� ÂUNÝù« ·bNÐ ©W¹eOK$ù«ÎË√ ¨wÐU²J�« qIMK� 

«b?¹b% WM�Ëd�«Î U?L?
?H*« ∫5²OÝUÝ√ 5ðu−� w� qK)« s�UJ� U½œbŠË Æ

U?N?K?O?�Q?ð v?�≈ “u?�d?�« Ác?N?Ð …œu?F�« WOL¼√ v�≈ U½dý√Ë Æ UOI³D�« bFÐ U�Ë

UN½«bI� V³�Ð sJ�Ë Æ·bN�« WGK�« w� W¹e�d�« qz«b³�« ̀ Oýdð q³� wðuB�«

i?F?Ð d?¹d?³?ð v?�≈ s?¹d?D?C?� U?M?�?H?½√ U?½b?łË U?M?½S?� ¨W?¹e?O?K?$ù« W?G?K�« w�

ÂU?E?M?�« ‚U?D?½ s?L?{ l?I?ð q?z«b?³?Ð ⁄«d?H?�« p�– b�� WF³²*«  UO−Oð«d²Ýù«

U¾Oý U½dL¦²Ý«Ë ÆtO�≈ qIM�« œ«d*« wðuB�«Î—UÞ≈ rOLB²� wKOK×²�« bN'« s� 

5?Ð W?�ö?F?�« w?� s?¹U?³?²?�« ◊U?/√ l?O?L?ł »U?F?O?²?Ý« v?K?Ž —œU� bŠu� ÍdE½

‰«b?³?²?Ý« v�≈ wzeł ‰«b³²Ý« s� ¨WM�UJ�« UNð«dþUM�Ë WO×D��«  öO¦L²�«

UOzUN½  uB�« ·cŠ v�≈ q�U�Îv�≈ W¹UNM�« w� UMBKšË Æ ôU(« iFÐ w� 

v�≈ UN²Lłdð lOD²�½ w²�«Ë W¹eOK$ù« w� W²³¦*« WK¹b³�«  «u�_« s� WLzU�

ÆWłU(« tOC²Ið U� V�Š U¼œb×½ WO½U�Ë— “u�—

>
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∫ UO�u²�«

ÆWFzUA�« WOÐdF�« ¡ULÝ_« s� œbŽ d³�√ rCð  U½UOÐ …bŽU� ¡UA½≈ ‡  ±

 ‡ ≤Æ…—œUM�« ¡ULÝ_« qJý —«d�ù ¡«d³)« s� WLz«œ WM' qOJAð 

 ‡ ≥ÆqJA�UÐ WÞu³C*« ¡ULÝ_« WM�Ëd� wÐuÝUŠ Z�U½dÐ rOLBð 

∫wK¹ UL� sJ²�Ë ¨5²¹b−Ð_« 5Ð WOKÐUIð œUL²Ž«

WOÐdF�« W¹b−Ð_«WO½U�Ëd�« W¹b−Ð_«WOÐdF�« W¹b−Ð_«WO½U�Ëd�« W¹b−Ð_«
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